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Wymagania wstepne

WIEDZA: Znajomos¢ metod modelowania geometrii w systemach CAD. Podstawowa wiedza z zakresu,
budowy systemow komputerowych. podstawowa wiedza w zakresie analizy strukturalnej. UMIEJETNOSCI:
Umiejetnosc¢ obstugi systemoéw komputerowych. Umiejetno$¢ postugiwania sie systemem CAD w
podstawowym zakresie. Umiejetno$¢ modelowania geometrii w systemie CAD. Umiejetnos¢ wykorzystania
metody elementéw skonczonych w praktyce. KOMPETENCJE SPOLECZNE: Umiejetno$¢ pracy w
zespole. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.



Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy o metodach i procesach zwigzanych z zaawansowanym projektowaniem wirtualnym z
uzyciem systemow optymalizacji topologicznej. Wskazanie roli optymalizacji strukturalnej w procesie
projektowania. Praktyczne zapoznanie studentdw ze wspoétczesnymi mozliwosciami prowadzenia
optymalizacji wymiardw przekroju, ksztattu oraz szczegolnej roli optymalizacji topologicznej. Wskazanie
czynnikow stymulujgcych potrzebe rynkowg rozwoju takich metod projektowania, jakim jest wzrastajgcy
potencjat wytworczy metod addytywnych. Wraz z opanowaniem mozliwosci wytwarzania addytywnego
wyrobow bezposrednio w metalu, skokowo wzrosto zapotrzebowanie na proces projektowania, ktéry zrywa
z tradycyjnymi ograniczeniami technologicznymi. Nowa jakos¢ w procesie projektowania powstaje dzieki
zastosowaniu metod optymalizaciji topologicznej. Zapoznanie studentéw z dostepnym oprogramowaniem
dla optymalizacji topologiczne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca zagadnienia
optymalizaciji strukturalne;j.

2. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w projektowaniu wirtualnym, szczegdlnie w
procedur optymalizacji strukturalnej w systemach CAD.

Umiejetnosci:

1. Student powinien scharakteryzowac cel optymalizacji topologiczne;.

2. Student powinien scharakteryzowac¢ ograniczenia optymalizacji topologiczne;j.

3. Student potrafi zastosowac¢ praktycznie algorytmy optymalizacji topologicznej w srodowisku CAD.
4. Student potrafi opisa¢ dostepne oprogramowanie w zakresie optymalizacji topologiczne;j.

5. Student potrafi opisa¢ sposéb wykorzystania metody optymalizacji topologicznej w procesie
projektowania.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie.

2. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji przez siebie i innych postawionego
zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualna wykonanych projektow.

Test weryfikujgcy:

- poziom wiedzy dotyczgcej teorii sprezystosci,

- poziom wiedzy dotyczgcej metod analizy strukturalne;,

- poziom wiedzy dotyczgcej metod optymalizacji strukturalnej konstrukciji.

Pytania z krotkimi odpowiedziami (dotyczgce obszaru wirtualnego projektowania konstrukcji) w zakresie
materiatu kursu.

Test weryfikujgcy:

- umiejetnos¢ zastosowanie wiedzy,

- praktyczne umiejetnosci pracy z systemami CAD/CAM .

Pytania z krotkimi odpowiedziami (dotyczgce obszaru wirtualnego projektowania konstrukcji) w zakresie
materiatu kursu.

Zadania praktyczne.

Test weryfikujgcy:

- potencjalne umiejetnosci rozwigzywania probleméw.

Pytania z krétkimi odpowiedziami (dotyczace obszaru wirtualnego projektowania konstrukcji) w zakresie
materiatu kursu.

Kryteria oceniania:

ocena bardzo dobra (5,0) - obecnos¢ studenta na zajeciach oraz bardzo dobre zaliczenie egzaminu
koncowego;

ocena plus dobry (4,5) - obecnos¢ studenta na zajeciach oraz dobre rezultaty egzaminu koncowego;
ocena dobry (4,0) - obecnos¢ studenta na zajeciach, zadowalajgce rezultaty egzaminu koncowego;
ocena plus dostateczna (3,5) - obecnos¢ studenta na zajeciach i przecietny poziom zaliczenia egzaminu
koncowego;



ocena dostateczna (3,0) - obecnos¢ studenta na zajeciach i niski poziom zaliczenia egzaminu
koncowego;

ocena niedostateczna (2,0) - nieobecnos¢ studenta na 20 % zajec¢ lub niedostateczny poziom egzaminu
koncowego.

Zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi. Do 50,0% - ndst, od 50,1% do
60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80 - db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Tre$ci programowe

Tematyka wykfadow:

1. Rola optymalizacji w projektowaniu wirtualnym.

2. Wprowadzenie do zagadnienia optymalizacji strukturalne;.

3. Optymalizacja topologiczna: istota i podstawy teoretyczne.

4. Ograniczenia i problemy w osiggnieciu rozwigzania w postaci struktury ciggtej - problem
checkerboard, problem wrazliwosci na warto$ci sit, problem wielu przypadkéw obcigzenia.
5. Zagadnienie filtraciji.

6. Praktyczne zastosowanie metod optymalizacji topologiczne;.

7. Podsumowanie i przeglad oprogramowania dla optymalizacji topologiczne;j.

Zajecia praktyczne (laboratorium komputerowe):

1. Parametryzacja modeli geometrycznych.

2. Metoda elementdéw skonczonych i jej specyfika w przypadku procedur
optymalizacyjnych.

3. Budowa zadania optymalizacji topologiczne;.

4. Problemy zwigzane z wyborem domeny projektowe;.

5. Praktyczne sposoby rozwigzywania problemoéw wynikajgcych ze specyfiki algorytmu podczas
optymalizaciji topologiczne;j.

6. Interpretacja wynikow optymalizacji topologiczne;j.

7. Sprawdzian koncowy.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
Interaktywny wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




